A landscape genetics approach to unravel the complex evolutionary history of the Iberian honey bee hybrid zone by Pinto, M. Alice et al.
Bragança · Portugal
September 21 to 27, 2010














Forest Landscapes and G
lobal Change



















While  landscape genetics  is  in  its  infancy,  it  is a rapidly growing research field  in part owing to the  increasing 
availability of powerful molecular and analytical tools. By  integrating  landscape ecology, spatial statistics and 
population genetics, landscape genetics is allowing an unprecedented understanding of the microevolutionary 
processes  shaping  genetic  variation,  which  has  important  implications  for  the  advance  of  ecological  and 




















There  are  several  ways  to  characterize  landscape  spatial  heterogeneity.  For  conservation  purposes,  the 
quantification of the amount of fragmentation (e.g., delineating spatial homogeneous patches) or its dual, that 
is, the degree of landscape connectivity (e.g., identifying potential paths, corridors, between resource patches) 
is  a paramount.   These  two different properties of  landscape  spatial heterogeneity  can be quantified using 
spatial  graph  theory.   Here  I  present  how  graph  theoretic  and  computational  geometric methods  can  help 
assess  landscape spatial heterogeneity effect on animal movement.   Specifically,  I describe how spatial graph 
theory  encompasses  previous  graph‐based  methods  such  as  those  developed  to  detect  boundary  (e.g., 
triangulation‐wombling  algorithm  and  categorical‐wombling  algorithm)  and  to  characterize  boundary 
properties using boundary statistics (e.g., boundary width, boundary length, boundary width) as well as spatial 
graph‐based methods  allowing  to  quantify  habitat  connectivity  (minimum  planar  graph  network,  least‐cost 
paths)  and  algorithm  to  rank  patch  according  to  their  importance  to maintain  landscape  connectivity.    For 
illustration, I apply these methods to study woodland caribou habitat in Canada to show how they can help to 
define reserve networks and prevent disease spread. 
 
 
